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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zum ergebnisabhangigen Steuern einer Filterzentrifuge 

Die Erfindung beziaht sich auf eine Vorrichtung. mit der 
mittels eines die Fullungsoberflache einer Filterzentrifuge 
icontaktlerenden Fuhterarmes die Schichtdicke derZentrifu- 
genfuMung ermitteit werden kann. Um in der Lage zu sein, zu 
jedem Betriebszeitpunkt der Filterzentrifuge die jeweilige 
Beschaffenheit der Oberflache (flussig oder fesi) basttm- 
men zu konnen, wird vorgeschlagen, am Fuhlerarm einen 
Schwihgungssensor anzuordnen, dessen Meftwert z. B. nach 
der Ma&gabe verwertet wird, daft eine signifikante Verande- 
rung der Schwingungscharakteristik als Zeltpunkt fur das 
EIntauchen der Flussigkeit in den sedimentierten Feststoff- 
kuchen (Eintauchpunkt) gewertat wird. 
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Beschreibung 

Erne Vorrichlung dieser Art ist aus dem sowjetischen 
Erfinderschein Nr. 3 02 138 bekannt. mit der gleichzeitig 
sowohl die Schichthohe als auch die physikalische Be- 
schaffenheit der Oberflache der FiiHung der Filterzen- 
trifuge ermittelt werden kann. Letztere wird dadurch 
ermittelt, daB an der StcIIe, an der sich der Fuhlerarm in 
Kontakt mit der FuUungsoberflache befindet, mtttels ei- 
ner Unterdruckleitung und einem angeschlossenen 
DruckmeQgerat die Druckverhaltnisse gemessen wer- 
den. die je nach Beschaffenheit der Fullungsoberflache 
(fast oder fltissig) einen charakteristischen Wert elnnch- 
men. Dabei ergibt sich der Nachteil, daO sich die Unter- 
druckleitung leicht verstopfen oder verunreinigen kann, 
wodurch die Gefahr besteht, daB keine oder nur ver- 
falschte MeQergebnisse erlangt werden konnen. 

Aus der US- PS 34 20 374 ist es femer bekannt, bei 
einem Fuhlerarm einen Schwingungssensor anzuord- 
nen. Dieser Fuhlerarm ist jedoch fest eingestellt wo- 
durch dieser nur geeignet ist, durch ein Schwingungssi- 
gnal das Erreichen einer vorbestimmten Fullstandshohe 
anzuzeigen. Ein Mefiwert. mit dem eine prazise Aussage 
dariiber gemacht werden kann, ob die Oberflache der 
FuUung der Zentrifuge aus einer FlUssigkeit oder aus 
einem Feststoffkuchen besteht, ist mit dieser Vorrich- 
tung nicht zu erzielen. Dementsprechend ist diesc be- 
kannte Vorrichtung auch nicht geeignet, den Zeitpunkt 
zu ermittein, zu dem die FiltratflQssigkeit durch den se- 
dimentierten Feststoffkuchen dringt (Eintauchpunkt). 
Aus der Patentanmeldung P 37 26 227 ist es auch be- 
kannt, den FOhlerarm an seiner Kontaktflache mit ei- 
nem Sensor, vorzugsweise mit einem ThermofCihler zu 
versehen, mit dem aufgrund unterschiedlicher Rei- 
bungswarme — MeBwerte beim Oberfahren einer FlQs- 
sigkeitsoberflache bzw. einer Filterkuchenoberflache 
der Eindringzettpunkt der FiltratflUssigkeit in den sedi- 
mentierten Filterkuchen gemessen werden kann. Derar- 
tige Sensoren unterliegen jedoch Verschleifi und bein- 
halten die Gefahr von Explosionsauslosung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer 
Filterzentrifuge der genannten Art den Fuhlerarm so 
auszubilden. dafl ein Ausfall oder eine Beeintrachtigung 
von MeBergebnissen durch Verstopfung oder Ver- 
schleiOerscheinungen ausgeschlossen werden kann. 

Die erfindungsgemaBe Losung der Aufgabe ist in An- 
spruch 1 angegeben. Damit ist eine MeBvorrichtung ge- 
schaffen, mit der auch uber einen langen Betriebszeit- 
raum zuverl^ssige MeBwerte Ober den Eindringzeit- 
punkt der Fliissigkeit (FiltratflQssigkeit bzw. Sedimenta- 
tionsfliissigkeit) in den Feststoffkuchen erzielt werden 
k5nnen. Da der Schwingungssensor weit entfernt an der 
Kontaktflache, in einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
sogar auDerhalb des Zentrifugengehauses angeordnet 
ist, unterliegt dieser keinem nennenswerten VerschleiB. 
Es ist lediglich der an der Konuktfl^che verschleiBende 
Fuhlerarm in bestimmten Zeitabstanden auszuwech- 
seln. 

Eine Ausfuhrungsform der Erflndung wird anhand 
der Zeichnungen erl^utert Es zeigt 

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung eines 
Teilbereiches einer Filterzentrifuge und 

Fig. 2 die Ansicht gem&B der Schnittlinie 11-11 in 
Fig. 1. 

Die in Fig. 1 und 2 dargestellte Filterzentrifuge (1) 
besteht aus einer Siebtrommel (2) mit jeweils seitlich 
angeordnetem Trommelboden (3) und Bordring (4). Die 
Siebtrommel (2) ist von einer Vollmanteltrommel (5) 
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zum Auffangen der Sedimentations- und/oder der 
WaschflQssigkeit umgeben. Am Trommelboden (3) be- 
findet sich die Zentrifugenwelle (6), die im Zentrifugen- 
gehause (7) gelagert ist. Auf der der Lagerung gegen- 
' 5 uber liegenden Seite des Zentrifugengehauses (7) ist in 
einer Lagerungsbuchse (8) ein Fuhlerarm (9) gelagert. 
der aus einem im Inneren der Filterzentrifuge (1) befind- 
lichen Kontaktbugel (10), einer in der Lagerungsbuchse 
(8) gelagerien Welle (11) und einem auOerhalb des Zen- 
10 trifugengehauses (7) befindlichen Arm (12) besteht Der 
Kontaktbugel (10) weist an seinem freien Ende ein lof- 
felartig gebogenes Kontaktteil (13) auf, das gem^D 
Fig. 1 auf der Oberflache der SedimentationsflOssigkeit 

(14) gleitet In der Darstellung nach Fig, 2 beflndet sich 
15 der in Vollinien dargestellte FQhlerarm (9) mit seinem 

Kontaktteil (13) auf der Oberflache des Filterkuchens 

(15) und der in unterbrochenen Linien dargestellte Fuh- 
lerarm (9) mit seinem Kontaktteil (13) auf der Oberfla- 
che der Sedimentationsflussigkeit (14). 

20 Der Arm (1 2) tragi einen Schwingungssensor in Form 
eines Beschleunigungssensoren (16) mit dem die dem 
Kontaktteil (13) bei Oberfahren der Oberflache des In- 
halts der Siebtrommel (2) (Sedimentations- oder Wasch- 
fliissigkeitsoberflache oder Filterkuchenoberflache) 
25 aufgezwungene Schwingungsbewegung gemessen wer- 
den kann. 

Die Schwingung kann direkt oder indirekt mit folgen- 
den MeBprinzipien ermittelt werden, zum Betsptel: 

10 a) Beschleunigungsmessung 

b) Wegmessung 

c) Winkelmessung 

Bei den MeBprinzipien nach den Punkten b) und c) 
35 kdnnen in vorteilhafter Weise gleichzeitig sowohl die 
Schichthohenmessung als auch die Ermittlung des Ein- 
dringzeitpunktes erfolgen. Der in Fig. 2 dargestellte in- 
duktive Wegaufnehmer (iSa) kann somit in Einzelstel- 
lung sowohl die Funktion als Schwingungssensor als 
40 auch die Funktion als Wegaufnehmer (Schichthohe) er- 
fullen oder gemeinsam mit einem nach dem Beschleuni- 
gungsprinzip arbeitcnden Beschleunigungssensoren 

(16) arbeiten, wobei der induktive Wegaufnehmer (16a^ 
dann nur zur Ermittlung der Schichth5he funktioniert. 

45 Anstelle des induktiven Wegaufnehmers (16^^ kann 
auch ein im wesentlichen gleichwirkender Winkelauf- 
nehmer (nicht dargestellt) angeordnet werden. 

Im Betrieb werden auf den auf der Oberflache des 
Zentrifugeninhaltes gleitenden Kontaktteil (13) Krafte 
50 (Reibung, Impuls) iibertragen, die den Fuhlerarm (9) in 
Schwingung versetzen, deren Intensitat sich je nach- 
dem. ob die Oberflache des Zentrifugeninhalts aus Flus- 
sigkeit (Sedimentationsflussigkeit oder Waschflussig- 
keit) oder aus Feststoffkuchen besteht, stark unterschei- 
55 det. Es stellt sich daher zu dem Zeitpunkt, zu dem die 
FlQssigkeit in dem sedimentierten Filterkuchen ver- 
schwlndet und der Kontaktteil auf dem Feststoffkuchen 
zu gleiten beginnt eine signiflkante Anderung der 
Schwingungsamplituden und der Frequenz ein. Diese 
60 Anderung der Schwingungscharakteristik ermoglicht 
eine prazise Bestimmung des Eintauchzeitpunktes. 

Mit dem erfindungsgemaB ausgestalteten Fuhlerarm 
lassen sich somit folgende Informationen erzielen: 

65 1 . Ende des Fullvorganges (Fiillsteuerung) 

2. Eintauchzeitpunkt der Suspensions- oder Wasch- 
flfissigkeit 

3. Hdhe der Schicht (Suspensionsschicht; sedimen- 
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tierte Schicht mit Suspensionsnossigkeit; Feststoff- 
kuchenschicht; Feststoffkuchenschicht mit Wasch- 
fltissigkeitsschicht) 

Bei einem auDerhalb des Zentrifugengehauses ange- 5 
ordneten Schwingungssensor ergibt sich dabei der be- 
sondere Vorteil, daB bei vollkommener Sicherhett ge- 
genii ber Explosionsgefahr keine Beeintrachtigungen 
des MeBergebnisses durch Verschmutzungen oder 
durch Temperatureinfliisse eintreten konnen. 10 

PatentansprQche 

t. Vorrichtung zum ergebnisabh^gigen Steuern 
einer Filterzentrifuge, die einen vorzugsweise im 15 
Zentrifugengehause gelagerten FQhlerhebel auf- 
weist« der mit der OberflSche der Fullung der Fil- 
terzentrifuge w^rend der Zentrifugierphase in 
Kontakt haltbar ist, der Sensoreinrichtungen auf- 
weist, mit denen die physikalischen Beschaffen- 20 
heitswerte, wie z. B. fest oder flflssig, der Oberflft- 
. che der Fullung ermitteibar sind und der Etnrich- 
tungen aufweist, mit dem die Schichthdhe der Ful- 
lung ermitteibar ist, dadurch gekennzeiclinet, daQ 
die Sensoreinrichtungen aus einem Schwingungs- 2s 
sensor besteben. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ der Schwingungssensor auBerhaib 
des Zentrifugengehauses (7) am Fflhlerarm (9) an- 
geordnet ist 30 

3. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. dafi der Schwingungssen- 
sor ein Beschleunigungssensor (16) ist 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Sdiwingungssen- 35 
sor ein induktiver Wegaufnehmer(16a^ist 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche t oder 2. 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Fuhlerarm (9) im 
Zentrifugengehause (7) drehbar gelagert ist und 
der Schwingungssensor ein in' der Lagerungsstelle 40 
angeordneter Winkelsensor bt 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Winkelsensor sowohl als Schwin- 
gungssensor als auch als Wegaufnehmer fOr die 
Schichthdhenmessung der Fullung der Filterzentri- 45 
fuge (1) ausgelegt ist 

7. Verfahren zum Betrieb einer Filterzentrifuge 
nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die kontinuierlich wUhrend der Zen- 
trifugierphase ermittelten MeBwerte des Schwin- 50 
gungssensors nach der MaBgabe verwertet wer- 
den, daB eine signifikante Ver&nderung der Schwin- 
gungscharakteristik als Zeitpunkt fOr das Eintau- 
chen der FlUssigkeit (FiltratflQssigkeit oder Wasch- 
fltissigkeit) in den sedimentierten Feststoffkuchen 55 
(Eintauchpunkt) gewertet wird, wo nach dem Ein- 
tauchpunkt weitere Bearbeitungsschritte, wie z.B. 
die Zugabe von weiterer Suspension oder von 
Waschfltissigkeit nachschaltbar sind. 
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projecting from a rotated base (3) has a sensor (13) pivotally 
mobile towards and away from the sieve surface, and used to 
establish the nature of the material adjacent that surface, e.g., wet 
slurry, moist- or dried-filter cake, washing liq. etc., and also the 
depth of any layer present. Vibrations are transmitted by a 
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acceleration measurement type or with an inductive displacement 
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- Changes in the evaluated signals, indicating, e.g., final discharge 
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provision of further suspension or of washing liq. 

- ADVANTAGE - Data on stages reached are not falsified by 
clogging or wear phenomena. 
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